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Настоящая инструкция предусматривает порядок и методы регулировки и проверки ограничителя предельного груза ОПГ-1 модификаций ОПГ-1-4 … ОПГ-1-9 (А) (в дальнейшем по тексту - изделие).

Инструкция действует при условии, что изделие соответствует ЛГФИ.408844.011.

При работе по данной инструкции необходим комплект конструкторской документации ЛГФИ.408844.011 (электрические принципиальные схемы, перечни элементов и сборочные чертежи составных частей изделия).

1 Средства измерений и испытательное оборудование

1.1 Средства измерений и испытательное оборудование, применяемые при регулировке и проверке изделия, приведены в таблице 1.

Средства измерений и испытательное оборудование должны обеспечивать получение режимов проверки, иметь документацию, подтверждающую их характеристики (паспорт или формуляр), и подвергаться периодическим поверкам (аттестации) согласно графику, действующему на предприятии.

Запрещается применять средства измерений и испытательное оборудование, срок обязательных поверок (аттестации) которых истек.

Таблица 1 – Перечень средств измерений и испытательного оборудования

	Наименование

и тип
	Используемая

техническая характеристика
	Кол.,

шт.

	Источник питания Б5-47
	Ј 30 В; < 3 A
	1

	Прибор комбинированный Ц4352-М1
	0-1 A; 0-100 Ом; кл. точн. 1
	1

	Вольтметр цифровой В7-40
	0,4-30 В; ± [0,1 + 0,02·(|Uк/Ux|-1)] %
	1

	Осциллограф С1-74
	0-30 В; 0-150 кГц
	1

	Вольтметр универсальный В7-26
	0,8-1 В; 4-20 Мом; ± 2,5 %
	1

	Пpиспособление 513.7899.4259
	-
	2

	Пpиспособление 513.7899.4515
	-
	2

	Динамометр ДПУ-5-2
	0-5000 Н; кл. точн. 2,0
	1

	Пpиспособление 41-00 / 932
	0-2000 кг; погрешность не более ±0,6 %
	1

	Пpиспособление ПР1-ОПГ (ЛГФИ.300149.002)
	-
	1

	Манометp гpузопоpшневой МП600
	0-40 МПа; кл. точн. 0,6
	1

	Секундомер механический СОС пр 2Б-2
	5-10 с; ± 0,4 с
	1

	Камера крайне низкой температуры

"МИНИ САБЗЕРО МС-81" (
	От минус 50 до плюс 60 °С;

± 3 °С
	1

	---------------------

() Изготовитель фирма "TABAI ESPEC CORP." (Япония)


1.2 Допускается использование средств измерений и испытательного оборудования других типов, обеспечивающих получение режимов проверки и измерений параметров с требуемой точностью.

2 Требования безопасности

2.1 При работе со средствами измерений и испытательным оборудованием необходимо выполнять требования безопасности в соответствии с действующими "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденными Госэнергонадзором России.

2.2 При извлечении изделия из камеры тепла и холода пользоваться специальными рукавицами по ГОСТ 12.4.010-75.

3 Условия регулировки и проверки

3.1 Все работы по регулировке и проверке изделия проводятся в нормальных климатических условиях (НКУ) и в условиях воздействия испытательных режимов.

НКУ характеризуются следующими значениями:

- температура воздуха плюс (25±10) °С;

- относительная влажность воздуха от 45 до 80 % ;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм. рт. ст.).

Примечание - При температуре воздуха выше плюс 30 °С относительная влажность не должна превышать 70 %.

3.2 Испытательный режим по температуре устанавливается и поддерживается по показаниям средств измерений с отклонениями, не превышающими ± 3 °С.

3.3 Измерение постоянного напряжения и задание усилия выполняются с погрешностью применяемых средств измерений и испытательного оборудования.

3.4 Защита от статического электричества - по ОСТ 11 073.062-2001.

4 Порядок работы

Регулировку и проверку ограничителя проводить в последовательности, указанной в таблице 2.

Таблица 2 – Последовательность регулировки и проверки изделия
	Порядок работы
	Номер пункта метода работы

	1 Регулировка
	5

	2 Проверка
	6

	3 Контроль
	7


5 Регулировка

5.1 Подготовка изделия к регулировке

5.1.1 Проверить наличие на изделие и его составные части сопроводительной документации (паспорт, маршрутный лист) и правильность ее заполнения.

Примечание – Состав изделия приведен в приложении А.

5.1.2 Проверить изделие на соответствие конструкторской документации (КД) путем его внешнего осмотра и сличения с КД.

5.1.3 Установить прибор PA1 (см. рисунок 1) в режим измерения сопротивления.

Проверить правильность распайки электрических цепей:

- между платой корректора и выходным разъемом преобразователя усилия (ПрУ) ограничителей ОПГ-1-4, -5 на соответствие ЛГФИ.404176.008 Э3;

- между платами корректоров и выходными разъемами датчиков усилия (ДУс) ограничителя ОПГ-1-9 на соответствие ЛГФИ.404176.010 Э3;

- жгута ЛГФИ.685625.046;

- жгута ЛГФИ.685625.037 (-01) ограничителя ОПГ-1-9 (ОПГ-1-9А);

- блока управления (БУ) на соответствие ЛГФИ.408843.014 Э3.

Величина сопротивления контролируемой цепи не должна превышать 2 Ом.

При обнаружении отсутствия цепи выполнить электромонтаж БУ, ПрУ в соответствие с их электрическими схемами.

Проверить отсутствие короткого замыкания (КЗ):

- между наконечниками Х1 и Х2 блока управления;

- между контактами 1 и 7 разъемов ХР1, ХР2 блока управления, XS1 ПрУ (ДУс),
XS1 – XS5 жгута ЛГФИ.685625.037 (-01).

При выявлении цепей с сопротивлением менее 5 Ом, устранить неисправность путем устранения замыканий между выводами электрорадиоэлементов и печатными проводниками плат, контактами разъемов составных частей изделия, а также выполнением электромонтажа в соответствие с электрическими схемами БУ, ПрУ (ДУс), жгута ЛГФИ.685625.037 (-01).

5.1.4 Произвести регулировку ПрУ по инструкции ЛГФИ.404176.008 И1.

5.1.5 Собрать схему подключения для соответствующей модификации изделия (см. рисунки 1 и 2) предварительно установив тумблеры источника питания G1, вольтметра PV1 и осциллографа PF (на схеме не показан) в положение ВЫКЛ (нижнее положение).

Примечание - В зависимости от модификации изделия один из датчиков усилия (ДУс) или преобразователей усилия (ПрУ) может не подключаться.
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	А1,А2 – Датчик усилия (ДУс1, ДУс2),

преобразователь усилия (ПрУ1, ПрУ2) или преобразователь давления (ПрД)

В1 – Блок управления (БУ)
	G1 – Источник питания Б5-47

РА1 – Прибор Ц4352-М1

PV1 – Вольтметр В7-40

R1 – Резистор С2-33Н-0,5-3 кОм ± 5%

VD1-VD4 – Индикатор единичный АЛ 336Б


Рисунок 1 - Схема подключения для регулировки и проверки ОПГ-1-4…ОПГ-1-8
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	А1 – А4 – Датчик усилия (ДУс1 – ДУс4)

В1 – Блок управления (БУ)

G1 – Источник питания Б5-47

РА1 – Прибор Ц4352-М1
	PV1 – Вольтметр В7-40

R1 – Резистор С2-33Н-0,5-3 кОм ± 5%

VD1-VD4 – Индикатор единичный АЛ 336Б


Рисунок 2 - Схема подключения для регулировки и проверки ОПГ-1-9, ОПГ-1-9А

5.2 Электрическое сопротивление изоляции

При отключенном источнике G1 проверить электрическое сопротивление изоляции ОПГ мегаомметром с номинальным напряжением не более 1,0 В между наконечниками Х3, Х4, Х5, Х6, Х7, Х8 и корпусом (основанием и крышкой) БУ, а также между наконечниками Х3, Х4, Х6, Х7 в последовательности, указанной в таблице 3.

Электрическое сопротивление изоляции ограничителя должно соответствовать значениям, указанным в таблице 3.

Примечания
1 При выполнении операций по п. 5.2 преобразователи или датчики усилия (давления) должны быть подключены к БУ.

2 Проверку сопротивления изоляции изделия при воздействии повышенной рабочей температуры вести после выполнения операций по пп. 5.10, 5.13.

Таблица 3

	П/п
	Наконечник
	Сопротивление изоляции цепи, МОм, не менее

	
	ограничителя
	Т = (25±10) °С (НКУ)
	Т = + 55 °С

	1
	Х3
	Х4, Х6, Х7
	20
	5

	2
	Х4
	Х5, Х6, Х7, Х8
	
	

	3
	Х5
	Х6, Х7
	
	

	4
	Х6
	Х7
	
	


5.3 Воздействие напряжения питания

5.3.1 Установить на выходе источника питания G1 ток 1,0 А (поле А) и напряжение питания 12,0 В (поле V).

Примечания

1 Здесь и далее установку напряжения на выходе источника питания G1 производить с точностью ( 0,1 В.

2 Здесь и далее состояния индикаторов ВНИМАНИЕ ("90%") и СТОП ("110%"), если не оговорено особо, не контролировать.

5.3.2 Установить тумблеры включения питания источника G1, вольтметра PV1 и осциллографа PF в положение ВКЛ (верхнее положение).

Проконтролировать загорание индикатора "UБС" на БУ и наличие напряжений (5,2(0,2) В на контакте 1, (7,8(0,2) В на контакте 9 и (12,0–1,0) В на контакте 10 модуля управления (МУ). Величина пульсаций напряжений не должна превышать 0,1 В.

5.3.3 Установить на выходе источника питания напряжение питания 16,0 В.

Проконтролировать отсутствие импульсов на выводе 1 микросхемы DD1 модуля управления (МУ) ЛГФИ.301411.189.

5.3.4 Установить на выходе источника питания напряжение питания 19,9 В.

Проконтролировать (см. рисунок 3) наличие на выводе 1 микросхемы DD1 (далее - на выводе DD1:1) МУ прямоугольных импульсов с логическими стандартными уровнями ТТЛШ и скважностью 2.
5.3.5 Установить на выходе источника питания напряжение питания 20,4 В.

Проконтролировать падение напряжения на катушке реле К1(К2) [во включенном состоянии] ΔUК20В, которое должно составлять не менее 9,5 В.

Если ΔUК20В составляет менее 9,5 В, установить резистор R46 и диод VD5 (см. ЛГФИ.301411.189 ПЭ3) в соответствующие позиции на плате МУ.

5.3.6 Установить на выходе источника питания напряжение питания 30,0 В.

Проконтролировать падение напряжения на катушке реле К1(К2) [во включенном состоянии] ΔUК30В, которое должно составлять не более 15,5 В.

5.3.7 Выключить источник G1 и осциллограф PF.
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Рисунок 3 - Примерный вид эпюры импульсов на DD1:1

5.4 Настройка канала 1 измерения усилия (давления) ОПГ-1-4, ОПГ-1-6, ОПГ-1-8

5.4.1 Установить на выходе источника G1 напряжение питания 24,0 В. Включить источник G1.

5.4.2 Установить ПрУ или ДУс (ПрД) на приспособление ПР 513.7899.4259 (на манометp МП600) (далее по тексту - ПР513 и МП600 соответственно(.

Примечания

1 Здесь и далее ПрУ или ДУс устанавливать в положение в положение, указанное на рисунках 4 и 5.

2 При работе с ОПГ-1-6, ОПГ-1-7 на приспособление ПР 513.7899.4259 дополнительно установить приспособление ПР 513.7899.4515, как показано на рисунке 5.

5.4.3 Задать усилие 0 кгс (давление 0 кгс/см2) для ОПГ-1-4, -6 (ОПГ-1-8).

5.4.4 При отсутствии нагрузки подстроечным резистором R3 установить на выводе DD2:6 МУ напряжение (0,800±0,010) В.

Примечание - Здесь и далее измерения напряжений производить вольтметром PV1.

5.4.5 Задать усилие 1000 кгс (давление 300 кгс/см2) для ОПГ-1-4, -6 (ОПГ-1-8).

Проконтролировать наличие напряжения (4,500±0,500) В на выводе DD2:6 МУ.

5.4.6 Если напряжение на выводе DD2:6 МУ превышает 5,0 В, подстроечным резистором R15 установить напряжение на выводе DD2:6 равным (4,500+0,500) В.

При невозможности установки резистором R15 напряжения (4,500+0,500) В необходимо демонтировать перемычки между контактными площадками К4–К5 и К6–К7 на плате корректора ПрУ, ДУс (ПрД) и произвести подбор резисторов R2 и R3 из ряда, указанного в соответствующем перечне элементов, выполняя операцию по п. 5.4.5 для каждого подбираемого номинала резисторов R2, R3.

5.4.7 Задать усилие 0 кгс (давление 0 кгс/см2) для ОПГ-1-4, -6 (ОПГ-1-8).
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Рисунок 4 – Установка ПрУ на приспособление 513.7899.4259
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Рисунок 5 – Установка ДУс на приспособление 513.7899.4259
Проконтролировать наличие напряжения (0,800±0,010) В на выводе DD2:6 МУ.

Если величина напряжения на выводе DD2:6 отличается от указанного выше значения, повторно выполнить операции по п. 5.4.4.

5.4.8 Выключить источник G1.

5.5 Настройка каналов 1 и 2 измерения усилия ОПГ-1-5, ОПГ-1-7

ВНИМАНИЕ!

1 ВСЛЕДСТВИИ ТОГО, ЧТО ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ (ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ СИЛЫ С ТЕНЗОМОСТОМ) ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ И ДАТЧИКОВ УСИЛИЯ ИМЕЮТ РАЗБРОС ЗНАЧЕНИЙ КРУТИЗНЫ ВЫХОДНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕНЗОМОСТА, РЕКОМЕНДУЕТСЯ КОМПЛЕКТОВАТЬ ОПГ-1-5, ОПГ-1-7 ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯМИ И ДАТЧИКАМИ УСИЛИЯ СО ЗНАЧЕНИЯМИ КРУТИЗНЫ ВЫХОДНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕНЗОМОСТА, ОТЛИЧАЮЩИМИСЯ НЕ БОЛЕЕ ЧЕМ НА 10 МВ/Т.
ЗНАЧЕНИЕ КРУТИЗНЫ ВЫХОДНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕНЗОМОСТА УКАЗАНО В ЭТИКЕТКЕ (ИЛИ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ ПАСПОРТЕ) НА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ СИЛЫ С ТЕНЗОМОСТОМ.

2 ДЛЯ ДОСТИЖЕНИЯ ТРЕБУЕМОЙ ТОЧНОСТИ СРАБАТЫВАНИЯ ОГРАНИЧИТЕЛЕЙ МОДИФИКАЦИЙ ОПГ-1-5 И ОПГ-1-7 НЕОБХОДИМО ДОБИВАТЬСЯ ТОГО, ЧТОБЫ НАПРЯЖЕНИЯ НА ВЫВОДАХ 6 И 5 МИКРОСХЕМЫ DD2 (НАПРЯЖЕНИЯ КАНАЛОВ 1 И 2) МОДУЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРИ ОТСУТСТВИИ УСИЛИЯ (0 КГС) И ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ УСИЛИЯ 1000 КГС ОТЛИЧАЛИСЬ ДРУГ ОТ ДРУГА НЕ БОЛЕЕ ЧЕМ НА 0,008 В.

5.5.1 Установить на выходе источника G1 напряжение питания 24,0 В.

Включить источник G1.
5.5.2 Установить ПрУ (ДУс) ПР 513.

5.5.3 Задать усилие 0 кгс (отсутствие нагрузки).

5.5.4 При отсутствии нагрузки подстроечным резистором R3 установить на выводе DD2:6 МУ напряжение (0,800±0,010) В.

5.5.5 Задать усилие 1000 кгс.

Проконтролировать наличие напряжения (4,500±0,500) В на выводе DD2:6 МУ.

5.5.6 Подстроечным резистором R15 установить на выводе DD2:6 МУ напряжение (4,500±0,010) В.

5.5.7 При невозможности установки резистором R15 напряжения (4,500±0,010) В необходимо демонтировать перемычки между контактными площадками К4–К5 и К6–К7 на плате корректора ПрУ (ДУс) и провести подбор резисторов в позиции R2 и R3 из ряда, указанного в соответствующем перечне элементов, выполняя операцию по п. 5.5.6 для каждого подбираемого номинала резисторов R2, R3.

5.5.8 Задать усилие 0 кгс.

Проконтролировать наличие напряжения (0,800±0,010) В на выводе DD2:6 МУ.

Если величина напряжения отличается от указанного выше значения, повторно выполнить операции по пп. 5.5.4–5.5.7.

5.5.9 Установить ПрУ-01 (ДУс-01) на ПР513.

5.5.10 Задать усилие 0 кгс (отсутствие нагрузки).

5.5.11 При отсутствии нагрузки подстроечным резистором R4 установить на выводе DD2:5 МУ напряжение (0,800±0,010) В.

5.5.12 Задать усилие 1000 кгс.

Проконтролировать наличие напряжения (4,500±0,500) В на выводе DD2:5 МУ.

5.5.13 Подстроечным резистором R16 установить на выводе DD2:5 МУ напряжение (4,500±0,010) В.

5.5.14 При невозможности установки резистором R16 напряжения (4,500±0,010) В необходимо демонтировать перемычки между контактными площадками К4–К5 и К6–К7 на плате корректора ПрУ-01 (Дус-01) и провести подбор резисторов в позиции R2 и R3 из ряда, указанного в соответствующем перечне элементов, выполняя операцию по п. 5.5.13 для каждого подбираемого номинала резисторов R2, R3.

5.5.15 Задать усилие 0 кгс (отсутствие нагрузки).

Проконтролировать наличие на выводе DD2:5 МУ напряжения (0,800±0,010) В.

Если величина напряжения на микросхеме DD2:5 отличается от указанного выше значения, повторно выполнить операции по пп. 5.5.11–5.5.14.

5.5.16 Выключить источник G1.

Примечание – Допускается не производить подбор резисторов R2 и R3 на платах корректоров ПрУ или ПрУ-01 (ДУс или ДУс-01), если при задании усилия 1000 кгс напряжение на выводах 5 или 6 микросхемы DD2 модуля управления меньше 4,490 В.

5.6 Настройка канала измерения усилия ОПГ-1-9, ОПГ-1-9А

5.6.1 Разобрать схему подключения, представленную на рисунке 2.

5.6.2 Собрать схему подключения согласно рисунку 6, предварительно установив на выходе источника G1 напряжение 5,0 В (поле "V") и ток защиты 0,6 А (поле "А"). Включить приборы G1 и PV1.

5.6.3 Для каждого из четырех датчиков усилия выполнить операции по п. 5.6.4.

5.6.4 Подключить датчик к схеме регулировки (см. рисунок 6). Установить датчик на приспособление 41-00 / 932. При регулировке ОПГ-1-9 (ОПГ-1-9А) задать давление на датчик 100 (130) кгс/см2. Резистором R7 на плате корректора установить максимальное выходное напряжение. Снять давление с датчика. Снять датчик с приспособления. Проконтролировать выходное напряжение в диапазоне от минус 1 до плюс 1 мВ. Если выходное напряжение меньше (больше) указанного выше, установить перемычку К1-К2 (К1-К3) и произвести подбор резистора R1 из ряда указанного в ЛГФИ.404176.010 ПЭ3.
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Рисунок 6 - Схема подключения для регулировки датчиков усилия
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Рисунок 7 - Схема подключения для проверки суммарного выходного сигнала

5.6.5 Собрать схему согласно рисунку 7. Проконтролировать выходное напряжение в диапазоне от минус 1 до плюс 1 мВ. Выключить источник G1.

5.6.6 Собрать схему подключения согласно рисунку 2. предварительно установив на выходе источника G1 напряжение 24,0 В (поле "V") и ток защиты 0,9 А (поле "А"). Включить источник G1.

5.6.7 Проконтролировать наличие напряжения (0,800 ± 0,010) В на выводе 6 микросхемы DD2 модуля управления (МУ). Если напряжение отличается от указанного выше резистором R3 установить требуемое значение.

5.6.8 Для каждого из четырех датчиков выполнить операции по п. 5.6.9.

5.6.9 Установить  датчик  усилия  на  приспособление  41-00 / 932. При регулировке ОПГ-1-9 (ОПГ-1-9А) задать давление на датчик 100 (130) кгс/см2. Резистором R7 (плата корректора) установить напряжение (4,800 ± 0,010) В на DD2:6 (МУ). Снять давление с датчика. Снять датчик усилия с приспособления 41-00 / 932.
5.6.10 Повторить операции по п.5.6.7.

5.6.11 Установить на датчики крышки и проверить отсутствие короткого замыкания сигнальных цепей и цепей питания на корпус датчика.

5.7 Перевод изделия в режим НАСТРОЙКА

5.7.1 Установить ПрУ или ДУс (ПрД) на приспособление ПР513.7899.4259 или 
41-00 / 932 (МП600).

5.7.2 Задать усилие 0 кгс на ПрУ или ДУс (давление 0 кгс/см2 на ПрД) для ОПГ-1-4 ... ОПГ-1-7, ОПГ-1-9 (ОПГ-1-8).

5.7.3 Выключить источник G1.

Установить на выходе источника G1 напряжение питания 24,0 В.

5.7.4 Перевести изделие в режим НАСТРОЙКА, выполнив следующие действия:

- нажав и удерживая в нажатом состоянии кнопку S1 на МУ, включить источник G1 и проконтролировать включение индикатора ВНИМАНИЕ ("90%");

- отпустив кнопку S1, проконтролировать погасание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%");

- в течение не более 2 с после погасания индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") нажать и удерживать в нажатом состоянии кнопку S1. Проконтролировать включение индикатора ВНИМАНИЕ ("90%");

- отпустив кнопку S1, проконтролировать погасание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%");

- в течение не более 2 с после погасания индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") нажать и удерживать в нажатом состоянии кнопку S1. Проконтролировать включение индикатора ВНИМАНИЕ ("90%");

- отпустив кнопку S1, проконтролировать погасание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") и переход ОПГ в режим НАСТРОЙКА, характеризующийся циклической работой индикаторов ВНИМАНИЕ ("90%") и СТОП ("110%") в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4

	
	Состояние индикаторов
	Время включения
	

	П/п
	ВНИМАНИЕ

("90%")
	СТОП

("110%")
	индикатора,

с, не менее
	Режим работы

	1
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	5
	Ввод дрейфа выходного сигнала датчика при воздействии температуры плюс 55 °С

	2
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	5
	Ввод дрейфа выходного сигнала датчика при воздействии температуры минус 45 °С

	3
	ВКЛ
	ВКЛ
	5
	Обнуление температурных дрейфов


Примечание – В изделиях, выпущенных до марта 2001 г., переход в режим НАСТРОЙКА осуществляется при нажатой кнопке S1 в момент включении питания и с последующим отпусканием кнопки.

5.7.5 В момент соответствия состояния индикаторов ВНИМАНИЕ ("90%") и СТОП ("110%") режиму "Ввода дрейфа выходного сигнала датчика при воздействии температуры плюс 55 °С" (см. п. 1 таблицы 4), нажать кнопку S1 МУ на время не менее 1 с.

Отпустить кнопку S1.

Проконтролировать погасание и однократное кратковременное загорание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") и продолжение работы изделия в соответствие с таблицей 4.

5.7.6 В момент соответствия состояния индикаторов ВНИМАНИЕ ("90%") и СТОП ("110%") режиму "Ввода дрейфа выходного сигнала датчика при воздействии температуры минус 45 °С"(см. п. 2 таблицы 4), нажать кнопку S1 на время не менее 1 с.

Отпустить кнопку S1.

Проконтролировать однократное кратковременное загорание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") и продолжение работы изделия в соответствие с таблицей 4.

5.7.7 Выключить источник G1.

5.8 Ввод значения предельной массы груза (порога срабатывания)

5.8.1 Если изделие подвергалось воздействию температуры плюс 55 °С или 
минус 45 °С, выдержать изделие в НКУ в течение не менее 1 ч.

5.8.2 Собрать схему подключения для соответствующей модификации изделия (см. рисунки 1 и 2) предварительно установив тумблер источника питания G1 в положение ВЫКЛ (нижнее положение).

5.8.3 Установить ПрУ или ДУс (ПрД) на приспособление ПР513.7899.4259 или 
41-00 / 932 (МП600).

5.8.4 Установить на выходе источника G1 напряжение питания 24,0 В.

Включить источник G1.

5.8.5 Задать усилие 600 кгс для ОПГ-1-4 ... ОПГ-1-7 (давление 250 кгс/см2 для 
ОПГ-1-8 или 60 кгс/см2 для ОПГ-1-9 (А)).

5.8.6 Нажать кнопку S1 МУ на время не менее 1 с и проконтролировать загорание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%").

5.8.7 Отпустить кнопку.

Проконтролировать погасание и однократное кратковременное зажигание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") и продолжение работы изделия по состоянию индикаторов в соответствии с п. 2 таблицы 5.

5.8.8 Снять усилие (давление) с изделия ОПГ-1-4 … ОПГ-1-7 (ОПГ-1-8, ОПГ-1-9 (А)).

Выключить источник G1.

5.9 Ввод дрейфа сигнала датчика при воздействии пониженной рабочей температуры

Допускается выполнение операций по п. 5.9 совмещать с соответствующими операциями по проверке работы изделия при предельных рабочих температурах (п. 5.13).

5.9.1 Поместить изделие в камеру холода с испытательной температурой 
минус 45 °С.

Выдержать изделие в камере холода в течение 1 ч.

По истечении времени выдержки извлечь изделие из камеры.

5.9.2 Собрать схему подключения для соответствующей модификации изделия (см. рисунки 1 и 2), предварительно установив тумблер источника питания G1 в положение ВЫКЛ (нижнее положение).

Подать на изделие напряжение питания 24 В.

Выполнить операции по п. 5.7.4.

5.9.3 В момент соответствия состояния индикаторов ВНИМАНИЕ ("90%") и СТОП ("110%") вводу дрейфа сигнала датчика при воздействии температуры минус 45 °С (см. п. 2 таблицы 4), нажать кнопку S1 на время не менее 1 с.

Отпустить кнопку S1.

Проконтролировать однократное кратковременное загорание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") и продолжение работы изделия в соответствие с таблицей 4.

5.9.4 Выключить источник G1.

Примечание - Время с момента извлечения изделия из камеры холода до момента ввода температурных дрейфов не должно превышать 3 мин.

5.10 Ввод дрейфа сигнала датчика при воздействии повышенной рабочей температуры

Допускается выполнение операции по п. 5.10 совмещать с соответствующими операциями по проверке работы изделия при предельных рабочих температурах (пп. 5.13.1–5.13.10).

5.10.1 Поместить изделие в камеру тепла с испытательной температурой 
плюс 55 °С.

Подать на изделие напряжение питания 24 В.

Выдержать изделие во включенном состоянии в камере тепла в течение 1 ч.

Снять с изделия напряжение питания.

По истечении времени выдержки извлечь ОПГ из камеры.

5.10.2 Собрать схему подключения для соответствующей модификации изделия (см. рисунки 1 и 2) предварительно установив тумблер источника питания G1 в положение ВЫКЛ (нижнее положение).

Подать на изделие напряжение питания 24 В.

Выполнить операции по п. 5.7.4.

5.10.3 В момент соответствия состояния индикаторов ВНИМАНИЕ ("90%") и СТОП ("110%") вводу дрейфа сигнала датчика при воздействии температуры плюс 55 °С (см. п. 1 таблицы 4), нажать кнопку S1 МУ на время не менее 1 с.

Отпустить кнопку S1.

Проконтролировать погасание и однократное кратковременное загорание индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") и продолжение работы изделия в соответствие с таблицей 4.

5.10.4 Выключить источник G1.

Примечание - Время с момента извлечения изделия из камеры тепла до момента ввода температурных дрейфов не должно превышать 3 мин.

5.11 Срабатывание изделия

Внимание! Операции по пп. 5.11.5-5.11.8 выполнять только для ограничителей ОПГ-1-5 и ОПГ-1-7.

5.11.1 Собрать схему подключения для соответствующей модификации изделия (см. рисунки 1 и 2) предварительно установив тумблер источника питания G1 в положение ВЫКЛ (нижнее положение).

Установить ПрУ или ДУс (ПрД) на приспособление ПР513.7899.4259 или 
41-00 / 932 (МП600).

Установить на выходе источника G1 напряжение питания 24,0 В.

Включить источник G1.

5.11.2 Последовательно задавая на ПрУ или ДУс (ПрД) воздействия, указанные в таблице 5, проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие таблице 5.

Таблица 5 - Состояние индикаторов на БУ и ПР1-ОПГ при проверке изделия

	
	Задаваемое воздействие
	Состояние

индикаторов на БУ
	Состояние индикаторов на приспособлении 
ПР1-ОПГ

	П/п
	Усилие, кгс
	Давление, кгс/см2
	
	

	
	ОПГ-1-4…ОПГ-1-7
	ОПГ-1-8
	ОПГ-1-9
ОПГ-1-9А
	ВНИМАНИЕ

("90 %")
	СТОП
("110 %")
	4
	5
	7
	8

	1
	540
	215
	50
	ВЫКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ

	2*
	600
	250
	
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ

	
	
	
	
	ВЫКЛ
	
	
	
	ВЫКЛ
	ВКЛ

	3
	660
	280
	70
	ВКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ

	
	
	
	
	ВЫКЛ
	
	
	
	ВЫКЛ
	ВКЛ

	4*
	600
	250
	
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ

	
	
	
	
	ВЫКЛ
	
	
	
	ВЫКЛ
	ВКЛ

	5
	540
	215
	50**
	ВЫКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ
	ВЫКЛ
	ВЫКЛ
	ВКЛ

	----------------------

*) Операцию для ограничителей ОПГ-1-6, ОПГ-1-7, ОПГ-1-9 (А) не выполнять.

**) Требуемое воздействие задавать только после снятия давления до 0 кгс/см2

	


5.11.3 Выключить источник G1.

5.11.4 Снять ПрУ или ДУс (ПрД) с ПР513.7899.4259 или 41-00 / 932 (МП600).

5.11.5 Установить ПрУ-01 или ДУс-01 на ПР 513.7899.4259.

Включить источник G1.

5.11.6 Последовательно задавая на изделие воздействия (усилие или давление), указанные в таблице 5, проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении 
ПР1-ОПГ на соответствие таблице 5.

5.11.7 Выключить источник G1.

5.11.8 Снять ПрУ-01 или ДУс-01 с приспособления ПР 513.7899.4259.
5.11.9 При несоответствии состояния индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ задаваемому воздействию (усилию или давлению), произвести повторную настройку соответствующей модификации изделия по пп. 5.4, 5.5, 5.6, 5.8.

5.12 Работа ОПГ при изменении напряжения питания

5.12.1 Установив на выходе источник G1 пониженное напряжение питания 10,8 В, выполнить операции по пп. 5.11.1-5.11.6.

5.12.2 Установив на выходе источник G1 повышенное напряжение питания 29,9 В, выполнить операции по пп. 5.11.1-5.11.6.

5.12.3 Замерив на входе изделия величину выставленного на источнике питания G1 повышенного напряжения Ucc и величину потребляемого тока Icc по показаниям приборов PA1 и PV1, вычислить потребляемую мощность по формуле Р = Icc·Ucc.

Мощность Р, потребляемая изделием, не должна превышать 12 Вт.

5.12.4 Последовательно выключить приборы PA1, PV1 и источник G1.

Установить на выходе источник G1 напряжение 24 В.

5.13 Работа ОПГ при предельных рабочих температурах эксплуатации

Допускается выполнение операций по п. 5.13 совмещать с соответствующими операциями по вводу дрейфов сигнала датчика при воздействии пониженной и повышенной рабочих температур (пп. 5.9, 5.10).

При выполнении операций по п. 5.13 изделие должно быть проверено не позднее чем через 3 мин после извлечения изделия из камеры.

Внимание! Операции по пп. 5.13.7-5.13.9 выполнять только для ограничителей ОПГ-1-5 и ОПГ-1-7.

5.13.1 Поместить изделие в камеру холода (тепла) с испытательной температурой минус 45 °С (плюс 55 °С).

Подать на изделие с источника G1 напряжение питания 29,9 В (только при испытаниях на воздействие повышенной температуры).

Выдержать изделие в выключенном (во включенном) состоянии в камере холода (тепла) в течение 1 ч.

По истечении времени выдержки снять с изделия напряжение питания (при испытаниях изделия в камере тепла) и извлечь изделие из камеры.

5.13.2 Собрать схему подключения для соответствующей модификации изделия (см. рисунки 1 и 2) предварительно установив тумблер источника питания G1 в положение ВЫКЛ (нижнее положение).

5.13.3 Установить ПрУ или ДУс (ПрД) на приспособление ПР513.7899.4259 или 
41-00 / 932 (МП600).

5.13.4 Включить источник G1.

При испытаниях изделия на воздействие пониженной (повышенной) температуры установить на выходе источник G1 напряжение 10,8 В (29,9 В).

5.13.5 Последовательно задавая на изделие воздействия (усилие или давление), указанные в таблице 5, проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие таблице 5.

5.13.6 Снять ПрУ или ДУс (ПрД) с приспособления ПР513.7899.4259 или 
41-00 / 932 (МП600).

5.13.7 Установить ПрУ-01 или ДУс-01 на приспособление ПР513.7899.4259.

5.13.8 Последовательно задавая на изделие воздействия (усилие или давление), указанные в таблице 5, проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие таблице 5.

5.13.9 Снять ПрУ-01 или ДУс-01 с приспособления ПР513.

5.13.10 Выключить источник G1.

5.13.11 При  несоответствии  состояния  индикаторов  на  БУ  и  приспособлении ПР1-ОПГ задаваемому воздействию (усилию или давлению), произвести повторную настройку изделия по пп. 5.4, 5.5, 5.6, 5.8-5.10. Для изделий ОПГ-1-6, ОПГ-1-7 допускается выполнить операции по п. 5.14.

5.14 Коррекция коэффициента усиления

Внимание! Операции по п. 5.14 выполнять только для ограничителей ОПГ-1-6 и ОПГ-1-7.

5.14.1 Поместить изделие в камеру холода (тепла) с испытательной температурой минус 45 °С (плюс 55 °С).

Подать на изделие с источника G1 напряжение питания 29,9 В (только при испытаниях на воздействие повышенной температуры).

Если после выполнения операций по п. 5.13 прошло не более 15 мин., выдержать изделие в выключенном (во включенном) состоянии в камере холода (тепла) в течение 30 мин. В противном случае – в течении 1 ч.

По истечении времени выдержки снять с изделия напряжение питания (при испытаниях изделия в камере тепла) и извлечь изделие из камеры.

5.14.2 Собрать схему подключения (см. рисунок 1) предварительно установив тумблер источника питания G1 в положение ВЫКЛ (нижнее положение).

5.14.3 Установить ДУс-01 на приспособление ПР513.7899.4259.

5.14.4 Включить источник G1.

При испытаниях изделия на воздействие пониженной (повышенной) температуры установить на выходе источник G1 напряжение 10,8 В (29,9 В).

5.14.5 Задавая на ДУс-01 усилие, контролировать показания динамометра и состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ.

5.14.6 Записать показания динамометра, при которых состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ будет соответствовать указанным в таблице 5.

Снять усилие с ДУс-01. Снять ДУс-01 с приспособления ПР513.7899.4259.

5.14.7 Установить ДУс на приспособление ПР513.7899.4259.

5.14.8 Задавая на ДУс усилие, контролировать показания динамометра и состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ.

5.14.9 Записать показания динамометра, при которых состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ будет соответствовать указанным в таблице 5.

Снять усилие с ДУс-01. Снять ДУс-01 с приспособления ПР513.7899.4259.

5.14.10 Выключить источник G1. Отключить изделие от схемы проверки.

5.14.11 Вычислить величину Qкорр  для ДУс-01 и ДУс по формуле

Qкорр = Qд - Qт
(1)

Где:
Qд – действующее значение прикладываемого усилия, при котором состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ соответствует указанным в таблице 5;

Qт – табличное значение прикладываемого усилия.

Примечания

1 В том случае, если Qд > Qт , за Qт принимать 660 кгс. Если Qд < Qт , за Qт принимать 540 кгс.

2 Величина Qкорр должна находится в диапазоне ( 50 кгс.

5.14.12 Поместить изделие в камеру холода (тепла) с испытательной температурой минус 45 °С (плюс 55 °С).

Подать на изделие с источника G1 напряжение питания 29,9 В (только при испытаниях на воздействие повышенной температуры).

Если после выполнения операций по пп. 5.14.2 – 5.14.10 прошло не более 15 мин., выдержать изделие в выключенном (во включенном) состоянии в камере холода (тепла) в течение 30 мин. В противном случае – в течении 1 ч.

По истечении времени выдержки снять с изделия напряжение питания (при испытаниях изделия в камере тепла) и извлечь изделие из камеры.

Установить ДУс-01 на приспособление ПР513.7899.4259 и задать усилие равное Qкорр.

Примечания

1 Коррекцию коэффициента усиления для ОПГ-1-7 производить, при необходимости, на двух приспособлениях ПР513.7899.4259.

2 Если значение Qкорр отрицательно, необходимо устанавливать ДУс (ДУс-01) надписью ВЕРХ вниз.

5.14.13 Выполнить операции по пп. 5.9.2 – 5.9.4 и пп. 5.10.2 – 5.10.4 для ввода дрейфа сигнала датчика при воздействии пониженной и повышенной рабочей температуры соответственно.

5.15 Проверка защиты цепей управления от КЗ на шины питания

5.15.1 Выключить источник питания G1.

Установить на выходе источник G1 напряжение 24 В.

5.15.2 Отсоединить вольтметр PV1 от зажимов Х3-Х8 приспособления ПР1-ОПГ.

5.15.3 Включить источник питания G1 и поочередно замкнуть зажимы Х3, Х4 ... Х8 на цепи " +" и "-" источника питания G1.

5.15.4 Выполнить операции по пп. 5.11.1-5.11.7.

5.16 Проверка защиты цепей питания от переполюсовки напряжения

5.16.1 При выключенном источнике питания G1 произвести переполюсовку проводов питания в месте их подключения к источнику G1.

5.16.2 Включив источник питания G1, проконтролировать состояние индикатора "UБС" на БУ: индикатор не должен гореть (изделие выключено).

5.16.3 Выключить источник питания G1 и подключить к нему провода питания в соответствие со схемой подключения (см. рисунки 1 и 2).

5.17 Проверка срабатывания изделия при отключении ПрУ или ДУс (ПрД)

Внимание! Операции по пп. 5.17.5, 5.17.6 выполнять только для ограничителей ОПГ-1-5 и ОПГ-1-7.

5.17.1 Собрать схему подключения для соответствующей модификации изделия (см. рисунки 1 и 2) предварительно установив тумблер источника питания G1 в положение ВЫКЛ (нижнее положение).
5.17.2 Включить источник G1.
Проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие п.1 таблицы 5.

5.17.3 Отключить ПрУ, ДУс, ПрД или жгут ЛГФИ.685625.037 от разъема "Д1" блока управления изделия модификации ОПГ-1-4 … ОПГ-1-9.

Проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие п.3 таблицы 5.

5.17.4 Подключить ПрУ, ДУс, ПрД или жгут ЛГФИ.685625.037 к разъему "Д1" блока управления изделия модификаций ОПГ-1-4 … ОПГ-1-9.

Проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие п.1 таблицы 5.

5.17.5 Отключить ПрУ-01, ДУс-01 от разъема "Д2" блока управления изделия модификаций ОПГ-1-5, ОПГ-1-7.

Проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие п.3 таблицы 5.

5.17.6 Подключить ПрУ-01, ДУс-01 к разъему "Д2" блока управления изделия модификаций ОПГ-1-5, ОПГ-1-7.

Проконтролировать состояние индикаторов на БУ и приспособлении ПР1-ОПГ на соответствие п.1 таблицы 5.

6 Проверка

6.1 Выполнить операции по пп. 5.12, 5.13.1–5.13.10.

6.2 Заполнить сопроводительный паспорт.

7 Контроль

Предъявить изделие ОТК на соответствие таблице 5 ЛГФИ. 408844.011 ТУ.

Примечание – Ответственным сдатчиком считается лицо, проводившее регулировку и проверку ограничителя.

Приложение А

(Справочное)

Состав ограничителей ОПГ-1-4 … ОПГ-1-9А

Таблица А.1

	Наименование
	Количество (шт.) в ОПГ-1- 
	Марки-

	составных частей
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	9A
	ровка

	Блок управления

ЛГФИ.408843.008-04

-05

-06

-07

-08

-09

-10
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	БУ-1-4

БУ-1-5

БУ-1-6

БУ-1-7

БУ-1-8

БУ-1-9

БУ-1-9A

	Датчик усилия

ЛГФИ.404176.006

ЛГФИ.404176.006-01
ЛГФИ.404176.010
	
	
	1
	1

1
	
	4
	4
	ДУс

ДУс-01
ДУс-010

	Преобразователь давления

ЛГФИ.404176.007
	
	
	
	
	1
	
	
	ПрД

	Преобразователь усилия

ЛГФИ.404176.008

ЛГФИ.404176.008-01
	1
	1

1
	
	
	
	
	
	ПрУ

ПрУ-01

	Жгут ЛГФИ.685625.037
	
	
	
	
	
	1
	
	

	Жгут ЛГФИ.685625.037 – 01
	
	
	
	
	
	
	1
	

	Жгут ЛГФИ.685625.046
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	

	Жгут ЛГФИ.685625.046-01
	
	
	
	
	
	
	1
	


Приложение Б

(Справочное)

Возможные неисправности ОПГ и способы их устранения

Таблица Б.1
	Характер проявления

неисправности
	Вероятная причина

неисправности
	Способ устранения

неисправности

	1 При подаче на ОПГ напряжения питания бортсети (UБС) индикатор "UБС" не горит, при этом реле К1 выключено
	Обрыв или КЗ в цепи питания ОПГ.

КЗ в цепи питания ПрУ (ДУс, ПрД).

Переполюсовка цепей питания ОПГ-1
	Устранить неисправность в цепи

питания (Х1-Х2 на рисунках 1, 2).

Отключить ПрУ (ДУс, ПрД) и устранить КЗ в цепи питания разъема XS1 (или XP1).

Устранить переполюсовку цепей питания (Х1-Х2 на рисунках 1, 2)

	2 То же, но исполнительное

реле К1 включено
	Неисправен индикатор "UБС"
	Заменить индикатор "UБС"

	3 При воздействии на ПрУ или ДУс (ПрД) усилия (давления), значения которого меньше предельно-допустимой величины (М < МДОП), горит индикатор СТОП ("110%"), реле К1 выключено, индикатор ВНИМАНИЕ ("90%") работает в циклическом режиме 1: горит в течение не менее 3 с, погашен в течение не более 1 с
	Не присоединен ПрУ (ДУс, ПрД) к БУ.

Обрыв или КЗ сигнальной цепи ПрУ (ДУс, ПрД).

Напряжение на выводе 6 (5) микросхемы DD2 модуля управления менее 0,100 В
	Присоединить ПрУ (ДУс, ПрД) к БУ согласно рисунку 1.

Отключить ПрУ (ДУс, ПрД) от БУ и устранить неисправность в цепях жгута ПрУ (ДУс, ПрД).

Выполнить операции по п. 5.4, 5.6 (5.5)

	4 То же, но индикатор ВНИМАНИЕ ("90%") работает в циклическом режиме 2: четырехкратное кратковременное загорание, погашен в течение не менее 1 с
	Не введено или обнулено значение предельного груза в настроечной памяти
	Выполнить операции по п. 5.8

	5 То же, но индикатор ВНИМАНИЕ ("90%") работает в циклическом режиме 3: трехкратное кратковременное загорание, погашен в течение не менее 1 с
	Сбой настроечной памяти
	Выполнить операции по пп. 5.8–5.10


Приложение В

(Справочное)

Краткое описание и работа составных частей ОПГ-1

Ниже описание принципа работы ОПГ-1 и его составных частей излагается по схемам электрическим принципиальным:

- преобразователя усилия по ЛГФИ.404176.008 Э3;

- датчика усилия по ЛГФИ.404176.006 Э3;

- преобразователя давления по ЛГФИ.404176.007 Э3;

- блока управления по ЛГФИ.408843.014 Э3;

- модуля управления по ЛГФИ.301411.189 Э3;

- источника питания по ЛГФИ.301411.190 Э3,

которые здесь не приводятся (см. альбом 79/102).

В.1 Преобразователь усилия (Датчик усилия)

ПрУ (ДУс) предназначен для измерения и преобразования величины усилия (массы поднимаемого груза от 50 до 1000 кг), действующего на его чувствительный элемент, в выходное напряжение, изменяющееся (в зависимости от величины воздействующего усилия) от 0,01 до 0,1 В.

Напряжение питания ПрУ (ДУс) - плюс 5,2 В - поступает из БУ.

ПрУ (ДУс) состоит из преобразователя силы (ПС) и корректора.

В преобразователь силы входят чувствительный элемент и элемент упругий.

Чувствительный элемент ПС - тензометрический измерительный мост, напряжение (разность потенциалов) диагонали которого пропорционально прилагаемому на элемент механическому усилию. Чувствительный элемент крепится на элементе упругом в точках его наибольшего растяжения.

Корректор предназначен для балансировки измерительного моста ПрУ (ДУс) (Начальный разбаланс тензомоста вызван разбросом параметром его элементов).

На плате корректора устанавливается также терморезистор для измерения температуры окружающей среды, текущее значение которой используется PIC-контроллером БУ при расчете температурной компенсации ухода нуля преобразователей силы.

Корректор и преобразователь силы датчика выполнены в виде функционально законченных узлов. Все электрорадиоэлементы (ЭРЭ) электрической схемы корректора размещены на печатной плате.

Электрическая связь между платой корректора и ПС обеспечивается навесным проволочным монтажом.

В.2 Преобразователь давления

ПрД предназначен для измерения и преобразования величины давления, действующего на его чувствительный элемент, в выходное напряжение, изменяющееся в зависимости от величины воздействующего давления.

Напряжение питания ПрУ (ДУс) - плюс 5,2 В - поступает из БУ.

ПрД состоит из преобразователя давления и корректора.

Чувствительный элемент преобразователя - измерительный тензометрический резистивный мост, напряжение (разность потенциалов) диагонали которого пропорционально прилагаемому на элемент давлению.

Корректор предназначен для балансировки измерительного моста ПрД (Начальный разбаланс тензомоста вызван разбросом параметром его элементов).

На плате корректора устанавливается также терморезистор для измерения температуры окружающей среды, текущее значение которой используется PIC-контроллером БУ при расчете температурной компенсации ухода нуля ПрД.

Электрическая связь между платой корректора и преобразователем давления обеспечивается навесным проволочным монтажом.

В.3 Блок управления

БУ предназначен для приема сигналов, содержащих информацию о массе поднимаемого груза, с датчиков первичной информации, сравнения уровней этих сигналов с заданным пороговым уровнем (с предельно-допустимым значением массы поднимаемого груза), формирования выходных сигналов управления исполнительными реле К2 (включает звукового сигнала подъемника при загрузке его механизма свыше 90 %) и К1 (блокирует механизм подъемника при перегрузе последнего), а также для индикации состояний приближения к номинальной грузоподъемности [индикатор ВНИМАНИЕ ("90 %")] и перегруза подъемника [индикатор СТОП ("110 %")].

БУ состоит из двух функционально законченных устройств: источника питания (ИП) и модуля управления (МУ), каждое из которых выполнено на отдельной печатной плате.

Примечание - В зависимости от варианта исполнения ограничителя, МУ может работать с одним или двумя датчиками первичной информации (ПрУ, ДУс или ПрД). Поэтому ниже работа БУ описывается для варианта ОПГ-1, комплектующегося двумя датчиками.

ИП под воздействием нестабильного напряжения бортсети машины UБС вырабатывает два стабилизированных напряжения:

5,2 В - для питания ПрУ (ДУс или ПрД) и цифровых микросхем (МС) БУ;

7,7 В - для питания аналоговых МС [операционных усилителей (ОУ)].

Входной фильтр, выполненный на элементах L1, С1-С3, VD1-VD3, обеспечивает защиту ограничителя от отрицательных выбросов и переполюсовки напряжения бортсети машины UБС (с помощью диода VD1), а также от импульсных помех и кратковременных выбросов напряжения UБС (с помощью диодов VD2, VD3).

Источник тока на элементах VD5, VT1, VT2, R2, R6 обеспечивает постоянство величины протекающего через стабилитрон VD6 тока (постоянство снимаемого с VD6 опорного напряжения) при изменении входного напряжения UБС от 10,2 до 30,0 В.

Цепь R1, VD4 обеспечивает питание МС DA1 стабилизированным напряжением.

Выходные стабилизаторы выполнены по компенсационной схеме на транзисторах VT3 (установлен на кронштейне БУ) и VT4 с усилителями рассогласования на ОУ DA1.

МУ обеспечивает:

- прием и обработку информации с одного или двух (в зависимости от модификации ОПГ) каналов измерения усилия или давления (напряжения от 0,01 до 0,1 В);

- выдачу двух релейных сигналов током до 10 А в систему управления подъемника;

-отображение мигающим индикатором ВНИМАНИЕ ("90 %") загрузки грузоподъемного механизма свыше 90 % с одновременным включением прерывистого звукового сигнала подъемника (срабатывание реле К2);

- отображение индикатором СТОП ("110 %") перегруза подъемника с одновременным отключением грузоподъемного механизма (срабатывание реле К1) из-за превышения допустимого значения поднимаемой массы груза.

Модуль управления принимает выходные сигналы (напряжения) с датчиков ПрУ и ПрУ-01 (ДУс и ДУс-01) или с одного датчика ПрУ (ДУс, ПрД), сравнивает их суммарную величину с заданным пороговым уровнем, хранимым в памяти PIC-контроллера (DD2), и по результатам сравнения вырабатывает соответствующие сигналы управления.

Выходные напряжения с диагоналей мостов датчиков ПрУ и ПрУ-01 (ДУс и ДУс-01 или ПрД), пропорциональные величинам воздействующих на них механических усилий, поступают соответственно на входы усилителей DA1.1 и DA1.2 модуля управления.

Подстроечные резисторы R3 и R4 обеспечивают установку на выходе усилителей DA1.1 и DA1.2 нулевого сигнала (примерно 0,5 В) при отсутствии воздействий на преобразователи, а резисторы R15 и R16 - установку максимального значения выходного сигнала (примерно 4,5 В) при воздействии максимального усилия 1000 кгс на ПрУ и ПрУ-01 (ДУс и ДУс-01) или максимального давления 175 кгс/см2 на ПрД.

Резисторы R11 и R12 обеспечивают формирование нулевого сигнала на выходах усилителей DA1.1 и DA1.2 при обрыве линий связи (проводов) БУ с датчиками.

Выходные напряжения с DA1.1 и DA1.2 поступают соответственно на входы AN1 и AN2 аналого-цифрового преобразователя (АЦП) контроллера DD2.

Для компенсации температурного ухода нулей датчиков под воздействием рабочих температур эксплуатации ограничителя ОПГ-1, на третий вход АЦП (вход AN0) поступает напряжение с терморезистора R6 датчика ПрУ (ДУс, ПрД).

Примечание - В ПрУ-01 (ДУс-01) терморезистор R6 не устанавливается. По этой причине при регулировке двухканальных ограничителей (ОПГ-1-5, ОПГ-1-7) ПрУ (ДУс) должен быть обязательно подключен к входу Д1 блока управления.

PIC-контроллер DD2 производит необходимые вычисления и, при соответствующих значениях напряжения на входах AN1 и AN2 АЦП, вырабатывает управляющие сигналы на включение исполнительных реле К1 и К2.

Транзисторы VT1 и VT3 управляют работой реле К1 и К2.

С целью достижения постоянства действующего напряжения на обмотках реле при изменении входного напряжения бортсети UБС от 10,2 до 30,0 В, питание 12-вольтовых исполнительных реле К1 и К2 осуществляется напряжением постоянного тока при значениях напряжения UБС Ј 16 В, импульсным напряжением со скважностью два при UБС > 16 В.

Это достигается за счет подачи в базовые цепи управляющих транзисторов VT1 и VT3 сигналов логического нуля или прямоугольных импульсов с выходов элементов DD1.3, DD1.4 типа ИЛИ-НЕ, на входы 8, 11 которых поступают сигналы управления с контроллера DD2, а на входы 9, 12 - прямоугольные импульсы со скважностью два с выхода старт-стопного генератора, реализованного на элементах DD1.1, DD1.2, формируемые при открывании (пробое) стабилитрона VD3.

В.4 Ограничитель предельного груза ОПГ-1

Ограничитель ОПГ-1 модификаций ОПГ-1-4 ... ОПГ-1-8 может функционировать в режимах работа (основной режим) и НАСТРОЙКА (ввод дрейфов выходных сигналов датчиков первичной информации).

В режиме работа блок управления принимает информационные сигналы с датчиков ПрУ (ДУс или ПрД) и по результатам сравнения уровней этих сигналов с заданным пороговым уровнем формирует сигналы управления исполнительными реле К1 и К2, индикаторами приближения к номинальной грузоподъемности ВНИМАНИЕ ("90 %") и перегруза СТОП ("110 %").

Ограничитель переходит в режим работа сразу же после подачи напряжения питания бортсети UБС.

В режиме НАСТРОЙКА производится занесение величин дрейфов выходных сигналов датчиков ПрУ (ДУс или ПрД) в настроечную память PIC-контроллера (DD2) модуля управления.

Для перевода ОПГ в режим НАСТРОЙКА необходимо:

- снять с ОПГ напряжения питания;

- нажать и удерживать кнопку S1 на МУ;

- подать на ОПГ напряжение питания;

 - отпустить кнопку S1 и подтвердить переход в режим НАСТРОЙКА двукратным нажатием кнопки S1 в течение 2 с.

После этого начинается поочередное включение (загорание) индикаторов ВНИМАНИЕ ("90 %") и СТОП ("110 %") в соответствие с таблицей 4.

Запись в память контроллера ограничителя величины дрейфа выходного сигнала датчика при Т = + 55 (С осуществляется нажатием кнопки S1 в момент нахождения индикатора ВНИМАНИЕ ("90%") во включенном состоянии.

Запись в память ОПГ величины дрейфа выходного сигнала датчика при Т = - 45 (С осуществляется нажатием кнопки S1 в момент нахождения индикатора СТОП ("110%") во включенном состоянии.

Стирание информации в памяти PIC-контроллера МУ осуществляется нажатием кнопки S1 в момент одновременного нахождения индикаторов ВНИМАНИЕ ("90 %") и СТОП ("110 %") во включенном состоянии.

Примечание - Работа в режиме НАСТРОЙКА производится только на предприятии-изготовителе ограничителя.

Выход из режима НАСТРОЙКА (переход в режим работа) осуществляется снятием с ОПГ напряжения питания.
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