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Настоящая инструкция предусматривает порядок и методы регулировки и проверки блока управления горизонтированием БУГ-2 (в дальнейшем по тексту – изделие или БУГ).

Инструкция действует при условии, что изделие соответствует ЛГФИ.401221.022.

1 Средства испытаний

1.1 Средства измерений, а также испытательное оборудование, применяемые при регулировке и проверке изделия, приведены в таблице 1.

Средства измерений должны обеспечивать получение режимов проверки, иметь документацию, подтверждающую их характеристики (паспорт или формуляр), и подвергаться периодическим поверкам или калибровке согласно графику, действующему на предприятии.

Испытательное оборудование (приспособление, стол поворотный, камера) должны обеспечивать получение режимов проверки, иметь документацию, подтверждающую их характеристики (паспорт или формуляр), и подвергаться периодической аттестации согласно графику, действующему на предприятии.

Запрещается применять средства измерений, а также испытательное оборудование, срок обязательных поверок (аттестации) которых истек.

Таблица 1- Перечень оборудования и средств измерений

	Наименование
	Тип
(шифр,
обозначение)
	Используемая
техническая
характеристика
	Погрешность,
класс
точности
	Кол.,

шт.

	Источник питания
постоянного тока
	Б5-47
	От 10 до 30 В;
не более 0,5 A
	Дискретность установки
100 мВ; 100 мА
	1

	Вольтметр
цифровой
	В7-40/5
	Измерение
постоянного напряжения
от 1 до 30 В
	Погрешность измерений
постоянного напряжения,
не более:

((0,05 + 0,02(((Uк/U( – 1)( %
на пределе 2 В,

((0,1 + 0,02(((Uк/U( – 1)( %
на пределах 20 и 200 В
	1

	Осциллограф
	С1-74
	Измерение переменного
напряжения до 200 мВ
	Погрешность измерения
амплитуды не более (5 %
	1

	Вольтметр
универсальный
	В7-26
	Измерение сопротивления
от 5 до 20 МОм
при напряжении 1 В
	Не более (2,5 %
от длины рабочей части
шкалы
	1

	Мегаомметр
	Ф4101
	Измерение сопротивления
от 5 до 20 МОм
при напряжении 100 В


	Не более (2,5 %
от длины рабочей части
шкалы
	1

	Продолжение таблицы 1

	Наименование
	Тип
(шифр,
обозначение)
	Используемая
техническая
характеристика
	Погрешность,
класс
точности
	Кол.,

шт.

	Прибор
комбинированный
	Ц4352-М1
	Измерение постоянного
тока от 0,2 до 0,5 A и
сопротивления от 0 до 1 кОм
	1,0
	1

	Стол поворотный
	КПА-5
	((9( ( ; 6 угл.мин./дел.
	–
	1

	Приспособление
	ПР-БУГ
	–
	–
	1

	Камера
крайне низкой
температуры
	"МИНИ САБЗЕРО МС-81" (
	От минус 40 до +60 (С
	(3 (С
	1

	Штангенциркуль
	ШЦ-11
	130 мм
	0,05 мм
	1

	Весы настольные
циферблатные
	ВНЦ-2
	1 кг
	(2 г
	1

	---------------------------

() Изготовитель фирма "TABAI ESPEC CORP." (Япония)


1.2 Допускается использование средств измерений других типов, обеспечивающих получение режимов проверки и измерений параметров с требуемой (указанной в таблице 1) точностью.

Допускается взамен указанного в перечне оборудования применять другое, аналогичное по параметрам и погрешности измерений.

Допускается использовать испытательное оборудование (стол поворотный) с большей погрешностью, по сравнению с указанной в таблице 1, при условии указания действительного значения погрешности в его аттестате.
2 Требования безопасности

2.1 При настройке и проверке изделия необходимо выполнять требования безопасности в соответствии с “Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей” и “Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей”, утвержденными Госэнергонадзором России.

2.2 При извлечении изделия из камеры тепла и холода пользоваться специальными рукавицами по ГОСТ 12.4.010-90.

3 Условия регулировки и проверки

3.1 Все работы по регулировке и проверке изделия проводятся в нормальных климатических условиях (НКУ) и в условиях воздействия испытательных режимов.

НКУ характеризуются следующими значениями:

- температура воздуха плюс (25(10) (С;

- относительная влажность воздуха от 45 до 80 %;

- атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа (от 645 до 800 мм рт. ст.).

Примечание - При температуре воздуха выше 30 (С относительная влажность не должна превышать 70 %.

3.2 Испытательные режимы устанавливаются и поддерживаются по показаниям рабочих средств измерений с отклонениями, не превышающими:

- по температуре (3 (С;

- по углу (0,1( ((6().

3.3 Защита от статического электричества - по ОСТ.11073.062-2001.

3.4 Основные технические характеристики, по которым настраивается и проверяется изделие, приведены в разделе 4.

4 Основные технические характеристики

4.1 Номинальное напряжение питания постоянного тока, В ........…........... 12 или 24 В.

Диапазон изменения напряжения питания постоянного тока, В …..….. от 10,2 до 30 В.

4.2 Ток, потребляемый изделием от источника питания постоянного тока при напряжении +30 В, не более ....................………………………........................................................ 0,3 А.

4.3 Аналоговый выход

Максимальное постоянное напряжение на аналоговом выходе (контакты 1 и 2 вилки ХР1) при углах наклона ((5(( должно быть не менее (4(0,5( В.

4.4 Дискретные выходы

Канал 1: контакты 5 (плюс источника питания) и 6 вилки ХР1 должны замыкаться при изменении угла наклона L платформы (изделия) не менее, чем на (1(0,3)( относительно горизонта (0() и оставаться замкнутыми при изменении угла L в диапазоне от (1(0,3) до (9(0,3)(, а также от (9(0,3) до (0,5(0,3)(.

Канал 2: контакты 7 (плюс источника питания) и 8 вилки ХР1 должны замыкаться при изменении угла L не менее, чем на минус (1(0,3)( относительно горизонта и оставаться замкнутыми при изменении угла L в диапазоне от минус (1(0,3)( до минус (9(0,3)(, а также от минус (9(0,3) до минус (1(0,3)(.

4.5 Погрешность измерений угла наклона L в диапазоне рабочих температур изделия, не более ...................................………………………………………………................ (0,3( (18().

4.6 Электрическое сопротивление изоляции, МОм, не менее:

- в НКУ ............................................................................................................................ 20;

- при повышенной рабочей температуре ....................................................................... 5.

4.7 Диапазон рабочих температур, (C .....................................…...... от минус 40 до +55.

4.8 Относительная влажность воздуха при температуре +25 (С, % ..................... до 98.

4.9 Габаритные размеры, мм ............................................….......................... 126(110(95.

4.10 Масса, кг, не более ............................................................................................. 0,75.

5 Порядок работы

Таблица 2 - Последовательность регулировки и проверки изделия

	Порядок работы
	Номер пункта метода работы

	Регулировка
	6

	Проверка
	7

	Контроль
	8


6 Регулировка

6.1 Подготовка изделия к работе

6.1.1 Проверить наличие на изделие сопроводительного паспорта и правильность его заполнения.

6.1.2 Проверить комбинированным прибором правильность электромонтажа изделия по ЛГФИ.401221.022 Э3, а также отсутствие короткого замыкания в цепях (К – корпус; П – плата управления БУГ-2):

XP1:9 – XP1:10;






П:1 – П:4;






П:2 – П:8;

XP1:9 – К;








П:1 – П:8;






П:3 – К;

XP1:10 – К;







П:2 – П:4;






П:4 – К.

Электрическое сопротивление цепей должно быть не менее 100 Ом.

6.1.3 Плавно вращая "ножки" стола поворотного КПА-5, установить основание стола в горизонтальное положение по пузырьковым уровням, расположенным на основании.

6.1.4 Закрепить плату управления на кронштейне А288.01.00.003 так, как показано на сборочном чертеже ЛГФИ.401221.022 СБ.

6.1.5 Установить и закрепить (см. рисунок 1) БУГ в центре стола поворотного КПА-5 таким образом, чтобы дно изделия опиралось на стол, а края основания корпуса изделия были параллельны краям стола.
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Рисунок 1 - Установка изделия на стол поворотный

6.1.6 Собрать схему проверки изделия согласно рисунку 2.

6.1.7 Включить источник питания G, предварительно установив на его выходе 24,0 В.
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6.2 Выходные напряжения

6.2.1 C помощью вольтметра PV и осциллографа PF измерить напряжения на контактах платы П (относительно контакта П:4), которые должны соответствовать значениям, указанным в таблице 3.

6.2.2 При значениях напряжений, отличных от указанных в таблице 3, провести анализ электрической принципиальной схемы изделия, выявить неисправные электрорадиоэлементы и другие дефекты и устранить неисправность.

Таблица 3

	Контакт платы UU-BUG
	Напряжение, В
	Напряжение пульсаций, В, не более *

	С12: вывод "+"
	+ (5,0(0,1)
	0,05

	С13: вывод "–"
	– (5,0(0,1)
	0,05

	--------------------------

*) Амплитудное значение


6.3 Аналоговый канал

Во время проверки и контроля изделия (п. 8) регулировочные операции по п. 6.3 запрещены.

6.3.1 Установка нуля выходного напряжения

Вращая ручку стола поворотного КПА-5, установить платформу в горизонтальное положение (0(0,1().

Вращая регулировочный винт резистора RP1, установить напряжение между гнездами Гн 3 и Гн 4 приспособления ПР-БУГ равным (0(0,1) В, контролируя его вольтметром PV на пределе измерения "2,000 В".

6.3.2 Коэффициент усиления

Отклонить платформу (изделие) в одну из сторон (+L или -L) на угол (1(0,1)(, т. е. задать либо угол L = + (1(0,1)(, либо угол L = – (1(0,1)(.

Вращая регулировочный винт резистора RP3, установить напряжение между гнездами Гн 3 и Гн 4 приспособления ПР-БУГ равным I1(0,1I В, контролируя его вольтметром PV (Таким образом, установили коэффициент усиления КУ = (1(0,1) В/().

Отклонить платформу (изделие) в противоположную сторону на угол (1(0,1)( от горизонтали и проконтролировать наличие напряжения I1 ( 0,1I В между гнездами Гн 3 и Гн 4 приспособления ПР-БУГ.
6.4 Дискретный канал

6.4.1 Отклонить изделие на угол L = +(1(0,1)(.

Плавно вращая регулировочный винт резистора RP2, добиться загорания светодиода VD2 на приспособлении ПР-БУГ и светодиода HL1 на плате управления.

Примечания

1 Здесь и далее, если не оговорено особо, состояние других светодиодов платы и приспособления ПР-БУГ не контролируют. Состояние HL1, HL2 контролируют только при снятой крышке изделия.

2 Во время проверки и контроля изделия (п. 8) регулировочные операции по п. 6.4 запрещены.

6.4.2 Плавно вращая ручку стола поворотного КПА-5 в обратную сторону (в сторону углов –L), зафиксировать момент гашения светодиода VD2 и светодиода HL1 управления.

Светодиод VD2 и HL1 должен погаснуть при угле L = + (0,5(0,3)(.

6.4.3 Отклонив платформу стола поворотного КПА-5 (изделие) в противоположную сторону (в сторону углов –L), зафиксировать момент загорания светодиода VD1 на пульте проверки БУГ и светодиода HL2 на плате управления.

Светодиод VD1 и HL2 должны загореться при угле L = – (1(0,3)(.

6.4.4 Плавно вращая ручку стола поворотного КПА-5 в обратную сторону (в сторону углов +L), зафиксировать момент гашения светодиода VD1.

Светодиод VD1 и HL2 должны погаснуть при угле L = – (0,5(0,3)(.

6.4.5 Если в процессе проверок по пп. 6.4.1-6.4.4 не наблюдается симметрии порога срабатывания изделия при отклонениях платформы на положительные и отрицательные углы, добиться симметрии срабатывания путем повтора операций по пп. 6.4.1-6.4.4, используя подстроечные резисторы RP1 и RP3.

6.5 Проверка блокировки переходного процесса при включении изделия

6.5.1 Установить платформу в горизонтальное положение: L = (0(0,1().

6.5.2 Выключить изделие (если оно было включено).

6.5.3 Включить источник питания.

Проконтролировать отсутствие миганий светодиодов VD1, VD2 на пульте и HL1, HL2 на плате управления в момент включения источника питания G.

6.5.4 Выполнить по пп. 6.5.2, 6.5.3 не менее 5 раз, контролируя каждый раз состояние указанных в п. 6.5.3 светодиодов.

6.6 Проверка изделия при изменении напряжения питания

6.6.1 Включить источник питания G, предварительно установив на его выходе напряжение 10,2 В, и проверить изделие по пп. 6.3-6.5.

Выключить источник питания G.

6.6.2 Включить источник питания G, предварительно установив на его выходе напряжение 30,0 В, и проверить изделие по пп. 6.3-6.5.

6.7 Проверка тока, потребляемого изделием

6.7.1 С помощью комбинированного прибора, включенного между клеммой "+" источника G и гнездом Гн 1 приспособления ПР-БУГ, измерить ток Iпот, потребляемый изделием.

Ток, потребляемый изделием при повышенном напряжении питания 30,0 В, должен быть не более 0,3 А.

Примечание - При применении источника питания типа Б5-47, допускается измерение Iпот по показаниям поля "A" источника питания G в момент перехода последнего в режим стабилизации тока.

6.7.2 Выключить источник питания G.

Снять изделие с платформы КПА-5.

6.8 Электрическое сопротивление изоляции

Измерить величину сопротивление изоляции между контактами ХР1:9, XP1:10 и корпусом изделие.

Сопротивление изоляции должно соответствовать значениям, указанным в п. 4.6.

Примечание – При выполнении регулировочных работ сопротивление изоляции измерять вольтметром с испытательным напряжением не более 1 В (например, В7-26), а при контроле изделия - мегаомметром с испытательным напряжением 100 В (например, Ф4101),

6.9 Проверка изделия при предельных рабочих температурах

Испытаниям на воздействие предельных рабочих температур подвергают не менее 
3 изделий из каждых 50 шт., изготовленных за 1 месяц.

При выпуске менее 50 изделий в месяц испытаниям подвергают не менее 3 изделий в месяц.

При испытаниях на воздействие предельных рабочих температур изделие должно быть проверено не позднее чем через 5 мин после его извлечения из камеры.

6.9.1 Поместить изделие в камеру холода с заранее установленной испытательной температурой (минус 40 (С) и выдержать изделие в выключенном состоянии в течение 1 ч.

По истечении указанного времени извлечь изделие из камеры и проверить по 
пп. 6.3-6.5 при пониженном напряжении питания (10,2 В).

6.9.2 Поместить изделие в камеру тепла с заранее установленной испытательной температурой (+55 (С) и выдержать изделие в выключенном состоянии в течение 1 ч.

По истечении указанного времени извлечь изделие из камеры и проверить по 
пп. 6.3-6.5 при повышенном напряжении питания (30,0 В).

Выключить источник питания G.

Проверить изделие по п. 6.8.

6.9.3 Заполнить сопроводительный паспорт.

7 Проверка

Выполнить операции по пп. 6.1.5-6.1.7, 6.3-6.9.

8 Контроль

Предъявить изделие ОТК по ЛГФИ.401221.002 ТУ.

Примечание - Ответственным сдатчиком считается лицо, проводившее регулировку и проверку изделия.



















Ручка установки угла�наклона платформы















































Стойки – прижимы�для крепления изделия�к столу поворотному





Стол поворотный КПА-5





Изделие
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Инструкция по регулировке и проверке
























