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�
Настоящая инструкция предусматривает порядок и методы регулировки и проверки источника питания (в дальнейшем по тексту - изделие или ИП) ограничителя ОНК-140.


Инструкция действует при условии, что ИП соответствует ЛГФИ.301411.127 СБ.


1 Средства измерений и испытаний


1.1 Средства измерений и испытаний, применяемые при регулировке и проверке изделия, приведены в таблице 1.


Средства измерений и испытаний (испытательное оборудование - пульт, камера) должны обеспечивать получение режимов проверки, иметь документацию, подтверждающую их характеристики (паспорт или формуляр), и подвергаться периодическим поверкам (аттестации) согласно графику, действующему на предприятии.


Запрещается применять средства измерений и испытаний (испытательное оборудование), срок обязательных поверок (аттестации) которых истек.


1.2 Допускается использование средств измерений и испытаний других типов, обеспечивающих получение режимов проверки и измерений параметров с требуемой точностью.





Таблица 1





Наименование�
Тип,


шифр


(обозначение)�
Используемая


техническая


характеристика�
Погрешность,


класс


точности�
Коли-


чество,


шт.�
�
Источник питания�
Б5-47�
( 30 В; ( 1 A�
-�
1�
�
Вольтметр универсальный�
В7-40/5�
( 30 В, постоянное U�
((0,1 + 0,02(((Uк/Ux(-1)( %�
1�
�
Прибор комбинированный�
Ц4352-М1�
( 30 В; ( 1 A; 10 кОм�
( 1 %�
1�
�
Осциллограф�
С1-74�
( 100 В; 1 МГц �
-�
1�
�
Пульт�
ПТ1-ОНК-140�
-�
-�
1�
�
Камера тепла и холода�
КТХ-0,4-65/155�
От минус 50 до +60 (С�
( 3 (С�
1�
�



2 Требования безопасности


2.1 При работе с изделием необходимо выполнять требования безопасности в соответствии с действующими “Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей” и “Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей”, утвержденными Госэнергонадзором РФ.


2.2 При извлечении изделия из камеры тепла и холода пользоваться специальными рукавицами по ГОСТ 12.4.010-75.


3 Условия регулировки и проверки изделия


3.1 Все работы по регулировке и проверке изделия проводятся в нормальных климатических условиях (НКУ) и в условиях воздействия испытательных режимов.


НКУ характеризуются следующими значениями:


- температура воздуха (25(10) (С;


- относительная влажность воздуха от 45 до 80 % ;


- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм рт. ст.).


Примечание - При температуре воздуха выше 30 (С относительная влажность не должна превышать 70 %.


3.2 Испытательные режимы устанавливаются и поддерживаются по показаниям рабочих средств измерений с отклонениями, не превышающими по температуре ( 3 (С.


3.3 Защита от статического электричества - по 6М0.045.193 ТИ.


3.4 Основные технические характеристики, по которым настраивается и проверяется изделие, приведены в таблице 2.





Таблица 2


Параметр�
Источник питания�
�
источника питания�
ЛГФИ.301411.127-01�
ЛГФИ.301411.127�
�
Напряжение питания Ucc, В�
24(6�
12(4�
�
Ток, потребляемый изделием от источника пи-


тания постоянного тока при Ucc max, А, не более�



0,3�



0,5�
�
Выходное напряжение канала, В:�
�
�
�
"+5 V" (+ 5 В, 200 мА)�
5(0,1�
5(0,1�
�
"+15 V" (+ 15 В, 15 мА)�
14(0,7�
14(0,7�
�
"-15 V"(- 15 В, 15 мА)�
минус (14(0,7)�
минус (14(0,7)�
�
"+5 VD" (+ 5 В, 100 мА)�
5(0,02�
5(0,02�
�
"-5 VD" (- 5 В, 100 мА)�
минус (5(0,02)�
минус (5(0,02)�
�
"Vпрц" (+ 5 В, 15 мА)�
5(0,1�
5(0,1�
�
Амплитуда напряжения пульсации каналов, В, не более�



0,1�



0,1�
�
Диапазон рабочих температур, (C�
от минус 45


до плюс 60�
от минус 45


до плюс 60�
�
4 Порядок работы


Таблица 3 - Последовательность регулировки и проверки ИП


Порядок работы�
Номер пункта метода работы�
�
1 Регулировка�
5�
�
2 Проверка�
6�
�
3 Контроль�
7�
�



5 Регулировка


5.1 Подготовка изделия к проверке


5.1.1 Проверить наличие на изделие сопроводительного паспорта и правильность его заполнения.


5.1.2 Проверить изделие на соответствие конструкторской документации (КД) путем его внешнего осмотра и сличения с КД.


5.1.3 Последовательно проверить ИП на отсутствие короткого замыкания (КЗ) между каждой парой контрольных точек (см. ЛГФИ.301411.127 СБ): "-8 V", "+8 V", "-5 VD", "+5 VD", "+5 V", "+5 VПРЦ", "-15 V", "+15 V", "Общий".


В случае обнаружения КЗ устранить причину неисправности путем:


- установки электрорадиоизделий (ЭРИ) в соответствии с ЛГФИ.301411.127 СБ;


- замены неработоспособных ЭРИ на кондиционные;


- выполнения электромонтажа в соответствии с ЛГФИ.301411.127 СБ;


- разрыва печатных проводников.


5.1.4 Собрать схему проверки изделия согласно рисунку 1, предварительно установив тумблеры пульта и источника питания G в выключенное положение.





� EMBED Word.Picture.6  ���


Рисунок 1 - Схема проверки источника питания


5.2 Ток, потребляемый изделием


5.2.1 Включить комбинированный прибор между клеммой “+” источника питания G и клеммой "+Uпит" пульта.


5.2.2 Установить ИП в направляющие пульта.


5.2.3 Включить источник питания G, предварительно установив на его выходе напряжение 30 В при работе с ИП ЛГФИ.301411.127-01 и напряжение 16 В при работе с ИП ЛГФИ.301411.127.


Включить тумблер "Питание" на пульте.


5.2.4 С помощью комбинированного прибора измерить ток, потребляемый изделием.


Потребляемый ток IСС должен соответствовать значениям, указанным в таблице 2.


Примечание - При применении источника питания типа Б5-47, допускается измерение IСС по показаниям поля “A” источника питания G в момент перехода последнего в режим стабилизации тока.


5.2.5 Если значение IСС больше допустимого, определить причину повышенного потребления тока и устранить неисправность.


5.3 Частота задающего генератора


C помощью осциллографа PF проконтролировать частоту сигнала задающего генератора на выводе DD1.1:3. Генератор должен выдавать прямоугольные импульсы амплитудой (5(1) В, скважностью 2 и периодом следования (14(2) мкс (см. рисунок А.1).


Если генератор не работает, проверить отсутствие срабатывания схемы защиты и функционирование схемы генератора.


5.4 Выходные напряжения


5.4.1 Установить на источнике питания G напряжение 24 В при работе с источником ЛГФИ.301411.127-01 и 12 В при работе с ИП ЛГФИ.301411.127.


5.4.2 C помощью вольтметра V и осциллографа PF измерить величины выходных напряжений и пульсаций на гнездах пульта, указанных в таблице 2, относительно гнезда "0".


Величины напряжений и пульсаций каналов должны соответствовать значениям, указанным в таблице 2.


При необходимости требуемую величину выходного напряжения канала “+ 5 VD” выставить регулировочным резистором R23.


5.5 Время рассасывания транзистора VT6


Выполнив операции по п. 5.4.1, с помощью резистора R25 установить время рассасывания транзистора VT6 равным Трас = (1-1,5) мкс (см. эпюру "Т1:5" на рисунке А.1).


5.6 Работоспособность канала "+8 V" при изменении напряжения питания


5.6.1 Установить напряжение Ucc источника питания G 17В для ЛГФИ.301411.127 и 30В для ЛГФИ.301411.127-01 проконтролировать чтобы напряжение на выводе ДА1:14 было не менее не менее 0,8В, в противном случае уменьшить величину резистора R5


5.6.2  Подключить вольтметр к контрольной точке "+8 V" источника питания относительно цепи "Общий".


Изменяя напряжение Ucc источника питания G от 16 В до 30 В при работе с ИП ЛГФИ.301411.127-01 и от 8 В до 16 В при работе с ИП ЛГФИ.301411.127, проконтролировать, чтобы во всем диапазоне регулирования напряжения Ucc выходное напряжение канала "+8 V" изменялось не более, чем на 0,2 В.


Если в диапазоне регулирования напряжения Ucc напряжение канала "+8 V" изменяется на большее значение, необходимо сместить выходное напряжение "+8 V" в область более низких (высоких) напряжений путем уменьшения (увеличения) величины сопротивления подборного резистора R5.


5.7 Форма выходных импульсов


5.7.1 C помощью осциллографа PF проверить (относительно цепи "Общий") форму импульсов на коллекторе транзистора VT6.


Требуемая форма выходных импульсов показана на эпюре "Т2:2" рисунка А.1.


5.7.2 При отсутствии выходных напряжений требуемой формы проверить формы импульсов в точках "Т1:2", "VT3:К" на соответствие эпюрам, показанным на рисунке А.1.


5.8 Каналы защиты и сброса


5.8.1 При включенном источнике питания G замкнуть на пульте гнезда "0" и "+5 V".


ИП должен начать отключаться и включаться с периодом 1-2 с (из трансформаторов источника слышны характерные периодические "щелчки"), что свидетельствует о срабатывании защиты ИП.


5.8.2 Если защита ИП от повышенного выходного напряжения не срабатывает, проверить работу узла защиты (элементы DA1.3, DA1.4).


5.8.3 Сняв перемычку с гнезд "0" и "+5 V" пульта, проверить наличие всех выходных напряжений на контрольных гнездах пульта.


5.8.4 Установив на пульте тумблер "tв/СБРОС" в положение ВКЛ (верхнее положение), убедитесь в полном выключение ИП (в гнездах пульта все напряжения отсутствуют).


5.8.5. Установить тумблеры пульта ПТ1-ОНК-140 и источника питания G в положение ВЫКЛ (нижнее положение).














5.9 Проверка изделия при изменении напряжения питания


5.9.1 Включить источник питания G, предварительно установив на его выходе напряжение 18 В для источника ЛГФИ.301411.127-01 и 8 В для источника ЛГФИ.301411.127.


Включить тумблер ВКЛ на пульте и проверить изделие по пп. 5.2, 5.4, 5.6.


5.9.2 Установить на выходе источника питания G напряжение 24 В для источника ЛГФИ.301411.127-01 и 12 В для источника ЛГФИ.301411.127.


Проверить изделие по пп. 5.4, 5.6.


5.9.3 Установить на выходе источника питания G напряжение 30 В для источника ЛГФИ.301411.127-01 и 16 В для источника ЛГФИ.301411.127.


Проверить изделие по пп. 5.2, 5.4, 5.6.


5.10 Проверка изделия при предельных температурах эксплуатации


5.10.1 Поместить изделие в камеру холода с заранее установленной испытательной температурой (минус 45 (С) и выдержать изделие в выключенном состоянии в течение 1 ч.


По истечении 1 ч извлечь изделие из камеры и проверить по п. 5.9.


Примечание - При испытаниях ИП на воздействие пониженной температуры окружающей среды изделие должно быть проверено не позднее, чем через 5 мин после его извлечения из камеры.


5.10.2 Поместить изделие в камеру тепла с заранее установленной испытательной температурой (плюс 60 (С) и выдержать изделие в выключенном состоянии в течение 1 ч.


По истечении указанного времени проверить изделие по п. 5.9.


Выключить тумблеры на пульте ПТ1-ОНК-140 и источнике питания G.


6 Проверка


6.1 Выполнить операции по пп. 5.1.4, 5.2, 5.9, 5.10.


Примечание - Допускается операции по п. 6.1 совмещать с соответствующими операциями раздела 5.


6.2 Заполнить сопроводительный паспорт.


7 Контроль


Предъявить изделие ОТК по пп. 5.1.4, 5.2, 5.8-5.10.


Примечания


1 Ответственным сдатчиком считается лицо, проводившее регулировку и проверку изделия.


2 Допускается проводить сдачу ИП в составе изделия ОНК-140.











ПРИЛОЖЕНИЕ А


(Справочное)


Краткое описание принципа работы ИП


А.1 ИП выполнен по схеме импульсного преобразователя с широтно-импульсной модуляцией (ШИМ) и предназначен для преобразования нестабильного входного напряжения ограничителя в стабилизированные напряжения.


ИП вырабатывает следующие стабилизированные напряжения:


- "+15 V" (+ 15 В, 15 мА) для питания контроллера и датчика угла маятникового;


- "-15 V" (- 15 В, 15 мА) для питания контроллера и датчика угла маятникового;


- "+5 V" (+ 5 В, 200 мА) для питания контроллера и модуля индикации;


- "+5 VD" (+ 5 В, 100 мА) для питания датчиков и аналоговых цепей контроллера;


- "-5 VD" (- 5 В, 100 мА) для питания датчиков;


- "+5 Vпрц" (+ 5 В, 15 мА) для питания микросхемы однокристального микроконтроллера (ОМК); в эту цепь поступает также напряжение батареи конденсаторов при выключенном питании ограничителя для питания схемы часов ОМК;


- "+5 VC" для питания схемы управления источника питания (источник служебного напряжения VT1, VD1).


А.2 Генератор тактовых импульсов (ГТИ), выполненный на элементах DD1.1, DD1.2, С3, R1,R2, формирует тактовые импульсы частотой около 100 кГц.


На элементах DA1.2, VT2, C7 выполнен ШИМ, формирующий импульс, длительность Тшим которого меняется в зависимости от величины выходного напряжения "+8 V".


На элементах VT2 и С7 выполнен генератор пилообразного тока (ГПТ). Под действием напряжения со схемы рассогласования (с DA1.2:7) изменяется наклон пилы ГПТ (в результате заряда конденсатора С7 через источник тока на VT2), что приводит к изменению длительности импульса на выходе DD1.4:11.


Этот импульс усиливается по току на транзисторе VT5 и через трансформатор Т1 поступает на оконечный усилительный каскад (VT6), нагpузкой котоpого является тpансфоpматоp Т2.


ШИМ поддерживает выходное напряжение "+8 V" неизменным при изменении тока нагрузки и входного напряжения питания.


Cигнал pассогласования между выходным напpяжением "+8 V" и опоpным напpяжением, формируемым стабилитроном VD7, выpабатывается усилителем DА1.2.


Диод VD6 предназначен для запуска схемы ШИМ по включению питания.


Резистоp R23 обеспечивает pегулиpовку выходного напpяжения "+5 VD".


Узел защиты (DA1.1, DA1.3, DA1.4) с помощью транзистора VT4 обеспечивает отключение ГПТ (а, следовательно, и ИП) при недопустимом увеличении тока транзистора VT6 (срабатывает DA1.4; например, при КЗ в нагрузке) или при недопустимом увеличении выходного напpяжения "+8 V" (срабатывает DA1.3).


При срабатывании защиты ИП начинает периодически выключаться-вкпючаться до устранения причины срабатывания.


Стабилизация выходных напряжений "-15 V" и "+15 V" обеспечивается параметрическими стабилизаторами, напряжений "(5 V" - эммитерными повторителями (каждый из которых состоит из операционного усилителя и транзистора) из стабильного напряжения "+5 ОП".


Сигнал СБРОС обеспечивает выключение источника питания.


А.3 Эпюры напряжений, поясняющие принцип работы ИП, показаны на рисунке А.1.
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Рисунок А.1 - Эпюры напряжений ИП
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