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Настоящая инструкция предусматривает порядок и методы регулировки и проверки датчика угла маятникового (в дальнейшем по тексту –   ДУГМ –1  ЛГФИ.401221.016), входящего в состав ограничителя нагрузки крана ОНК-140.

1 Средства испытаний

1.1 Средства измерений, а также испытательное оборудование, применяемые при регулировке и проверке ДУГМ -1, приведены в таблице 1.

Средства измерений должны быть поверены согласно ПР.50.2.006-94, а испытательное оборудование аттестовано в соответствии с ГОСТ Р8.568-97.

Таблица 1

	Наименование
и тип
(шифр, обозначение)
	Используемые
технические
характеристики
	Коли-
чество,

шт.

	Источник питания постоянного тока Б5-47
	Диапазон напряжений от 18 до 30 В, ток нагрузки не более 1,5 A.  Дискретность установки 0,1 В; 0,01 А   соответственно
	1

	Технологический блок обработки данных БОД      ЛГФИ.408843.005
	-
	1

	Вольтметр универсальный

В7-16
	Измерение постоянного напряжения от плюс 2,7 В до плюс 16,2 В и сопротивления от 1  до 10 МОм.

Основная погрешность измерения, не более:

( (0,05 + 0,05(Uк/Ux ) %; ( (0,2 + 0,02(Rк/Rx ) %  соответственно
	1

	Вольтамперметр М-2018
	Измерение постоянного  тока до 100 mА
Класс точности 0,2
	1

	Стол поворотный КПА-5
	Задание и измерение угла от минус 45 до плюс 45(
Погрешность измерения угла 6 мин./дел.
	1

	Приспособление КБ 261-03
	-
	1

	Жгут  ЛГФИ.685623.005
	-
	1

	Камера температуры

"МИНИ САБЗЕРО МС-81" (
	От минус 45 до плюс 55 (С 

 погрешность установки температуры не более (3 (С
	1


Запрещается применять средства измерений, а также испытательное оборудование, срок обязательных поверок (аттестации) которых истек.

1.2 Допускается использование средств иcпытаний других типов, обеспечивающих измерение параметров и поддержание необходимых условий испытаний с погрешностью, не превышающей указанную в таблице 1.

Предельно допустимые отклонения на устанавливаемые и измеряемые параметры, если они специально не оговорены, определяются погрешностью средств измерений.

2 Требования безопасности

2.1 При работе с ДУГМ-1 выполнять требования безопасности в соответствии с "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденными Госэнергонадзором России.

2.2 При извлечении ДУГМ-1 из камеры тепла и холода пользоваться  рукавицами по ГОСТ 12.4.010-75.

3 Условия регулировки и проверки

3.1 Все работы по регулировке и проверке ДУГМ-1, за исключением особо оговоренных, проводятся в нормальных климатических условиях (НКУ) по ГОСТ 15150-69: 

- температура воздуха (25(10) (С;

- относительная влажность воздуха от 45 до 80 %;

- атмосферное давление от 86 до 106,7 к Па (от 645 до 800 мм рт. ст.).

Примечание - При температуре воздуха выше 30 (С относительная влажность не должна превышать 70 %.

3.2 Защита от статического электричества - по ОСТ 11073.062-2001.

3.3 Основные технические характеристики, по которым настраивается и проверяется ДУГМ-1, приведены в разделе 4.

 4 Основные технические характеристики

Таблица 2

	Параметр

	наименование
	значение

	Напряжение питания БОДа, В
	24±6

	Ток ограничения питания I ОГР, А
	 1,5

	Максимальный ток , потребляемый цепью "–15 В"  IПОТ1  ДУГМ-1 ,А 
	не более 0,1

	Максимальный ток , потребляемый цепью "+15 В"  IПОТ2,  ДУГМ-1  А, 
	не более 0,1

	Погрешность отображения информации на среднем индикаторе БОДа об угле наклона ДУГМ (суммарная погрешность ДУГМ и канала измерения угла БОДа),град
	не более ± 0,2

	Диапазон измерения угла наклона ДУГМ-1, град
	от минус 45 до плюс 45

	Диапазон рабочих температур, (C
	от минус 45 до плюс 55


5 Порядок работы

Последовательность регулировки и проверки ДУГМ-1 приведена в таблице 3

Таблица 3 

	Порядок работы
	Номер раздела методики работы

	Регулировка

Проверка

Контроль
	6

7

8


6 Регулировка

6.1 Подготовка к проверке

6.1.1 Проверить на ДУГМ-1 и его основную составную часть – модуль угла интегральный ЛГФИ.301411.347 наличие сопроводительной документации (паспорт, маршрутный лист) и правильность ее заполнения.

6.1.2 Проверить ДУГМ-1 на соответствие конструкторской документации путем его внешнего осмотра и сличения с КД.

6.1.3 Включить вольтметр и установить на нем режим измерения сопротивления, предел измерения 1 кОм, время преобразования не менее 20 мс.

Измерить электрическое сопротивление между контактами 1 и 4 разъема ХР1.

Измеренное электрическое сопротивление должно быть в диапазоне от 0 до 3 Ом [короткое замыкание (КЗ)].

В случае обнаружения обрыва цепи устранить ошибки в монтаже изделия, который должен соответствовать схеме электрической принципиальной ЛГФИ.401221.016 Э3.

 Измерить электрическое сопротивление между контактами 3 и 7, 6 и 3, 1 и 3, 7 и 3, 5 и 4 разъема ХР1. Измеренное электрическое сопротивление должно быть не менее 1 МОм.

В случае обнаружения КЗ устранить причину неисправности путем отыскания ошибки в монтаже изделия, руководствуясь схемой ЛГФИ.401221.016 Э3.

6.1.4 Установив на вольтметре предел измерения 10 МОм, измерить электрическое сопротивление между контактами 1 или 4 разъема ХР1 и его корпусом (или контактом 5 разъема ХР1).

Измеренное электрическое сопротивление должно быть не менее 10 МОм (переполнение шкалы вольтметра).

Выключить вольтметр.

6.2 Настройка ДУГМ-1

6.2.1 CобратьУстановить и закрепить ДУГМ-1 (с помощью приспособления КБ 261-03) на столе поворотном КПА-5 согласно рисунку 1.

Собрать схему проверки ДУГМ-1 согласно рисунку 2.

6.2.2 Включить источник питания G1 установить на его выходе (поле "V") номинальные напряжения питания ДУГМ-1  24 В  и ток защиты 1,5 А (поле "А"). 

Установить на верхнем индикаторе БОДа режим Н 02, нажимая кнопку Выбор «П». На среднем индикаторе  БОДа проконтролировать показания измеренного угла относительно показаний столе поворотном КПА-5 . Измерить напряжение на контактах, указанных в таблице 3, относительно контактной площадки GND модуля угла интегрального ЛГФИ.301411.347.

Таблица 4 – Контролируемые напряжения  модуля угла интегрального  ЛГФИ.301411.347

	Контакты
	Напряжение, В

	DА1:5, DА2:5,
	от 5,4 до 5,8

	-15, +15
	от 13,8 до 16,2

	DА1:4
	от 2,7 до 2,9

	VD1 (+)
	от 4,9 до 5,3


Крепежный винт в регулировочном пазе основания, входящего в состав ДУГМ-1,  должен находиться в середине его. В случае невыполнения этого условия необходимо, отсоединив крышку, входящую в состав ДУГМ-1, от выше указанного основания, добиться такого положения модуля угла интегрального ЛГФИ.301411.347 относительно крышки, при котором выполнялось выше упомянутое условие.

6.2.3 Установить ручку стола поворотного  в положение 2 согласно рисунку 1. Установить стол поворотный в горизонтальное положение ( угол наклона относительно горизонта  0().

Плавно вращая ручку стола поворотного от 0( до плюс 45( сравнить угол наклона стола поворотного с углом наклона, измеренным ДУГМ-1. Погрешность отображения информации на среднем индикаторе БОДа об угле наклона ДУГМ (суммарная погрешность ДУГМ и канала измерения угла БОДа) не более ± 0,2(.

Установить ручку стола поворотного стола в положение 2 согласно рисунку 1(в дальнейшем используется только это положение ручки поворотного стола). Установить стол поворотный в горизонтальное положение ( угол наклона относительно горизонта  0().
Выключить  вольтметр РV, источник питания G1.
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Рисунок 1 – Установка ДУГМ-1 на КПА-5
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Рисунок 2 – Схема проверки ДУГМ-1

6.2.4 Включить источники питания G1. Установить на верхнем индикаторе БОДа режим Н 02, нажимая кнопку Выбор «П». На среднем индикаторе БОДа проконтролировать показания измеренного угла наклона  относительно угла наклона задаваемого столом поворотным. 

6.2.5 Плавно вращая ручку стола поворотного по часовой стрелке (в сторону положительных углов) от 0( до плюс 45(,сравнить угол наклона стола поворотного с углом наклона, измеренным ДУГМ-1. Погрешность отображения информации на среднем индикаторе БОДа об угле наклона ДУГМ (суммарная погрешность ДУГМ и канала измерения угла БОДа) не более ± 0,2(.

Установить стол поворотный в горизонтальное положение ( угол наклона относительно горизонта  0().
6.2.6 Плавно вращая ручку поворотного стола против часовой стрелки (в сторону отрицательных углов) от 0( до минус 45(, сравнить угол наклона стола поворотного с углом наклона, измеренным ДУГМ-1.  Погрешность отображения информации на среднем индикаторе БОДа об угле наклона ДУГМ (суммарная погрешность ДУГМ и канала измерения угла БОДа) не более ± 0,2(.

Установить стол поворотный в горизонтальное положение ( угол наклона относительно горизонта  0().

6.2.7 Выключить источники питания G1.

6.2.8 Подключить вольтамперметр М-2018 в разрыв цепи "+15 В" (см. рисунок 2).

Включив источник питания G1 , выдержав в рабочем состояние ДУГМ-1 в течение не менее 5 минут  измерить вольтамперметром ток, потребляемый цепью "+15 В" IПОТ1 (см. рисунок 2). Измеренное значение потребляемого тока  должно быть плюс 90 ( 10 mА, через  25 ( 5с измеренное значение потребляемого силы тока должна быть плюс 6,3 ( 2 mА, затем через 1,25с ( 10с   сила тока должна быть 90 ( 10  mА. Отсоединить вольтамперметр и восстановить цепь "+15 В".

Подключить вольтамперметр в разрыв цепи "–15 В" (см. рисунок 2).

Включив источник питания G1 , выдержав в рабочем состояние ДУГМ-1 в течение не менее 5 минут  измерить вольтамперметром ток, потребляемый цепью "-15 В" IПОТ1 (см. рисунок 2).  Измеренное значение потребляемого тока  должно быть плюс 90 ( 10 mА, через  25 ( 5с измеренное значение потребляемого силы тока должна быть плюс 6,3 ( 2 mА, затем через 1,25с ( 10с   сила тока должна быть 90 ( 10  mА. Отсоединить вольтамперметр и восстановить цепь "-15 В".

6.2.9 Снять ДУГМ-1 со стола поворотного.

Поместить ДУГМ-1 в камеру холода с заранее установленной испытательной температурой минус 45 (С.

Выдержать ДУГМ-1 в камере в течении 1 ч.

По окончании срока выдержки извлечь ДУГМ-1 из камеры, закрепить на столе поворотном и не позднее чем через 5 минут после извлечения ДУГМ-1 из камеры выполнить операции по пп. 6.2.4 - 6.2.7 настоящей инструкции.

6.2.10 Снять ДУГМ-1 со стола поворотного.

Поместить ДУГМ-1 в камеру тепла с заранее установленной испытательной температурой плюс 55 (С.

Выдержать ДУГМ-1 в камере в течении 1 ч.

По окончании срока выдержки извлечь ДУГМ-1 из камеры, закрепить на столе поворотном и не позднее чем через 5 минут после извлечения ДУГМ-1 из камеры выполнить операции по пп. 6.2.4 - 6.2.7 настоящей инструкции.

6.2.11 Сняв ДУГМ-1 со стола поворотного, разобрать схему проверки ДУГМ-1.

6.2.12 Регулировка завершена с положительным результатом, если ДУГМ-1 соответствует пп.6.2.2,6.2.3,6.2.5,6.2.6, 6.2.8-6.2.10 настоящей инструкции.

8 Проверка

8.1 Выполнить операции по пп. 6.2.1, 6.2.4- 6.2.7, 6.2.8 - 6.2.11.

8.2 Заполнить сопроводительный паспорт.

9 Контроль

9.1 Предъявить ДУГМ-1 ОТК по пп. 6.2.1, 6.2.4, 6.2.8-6.2.11.

9.2 Заполнить сопроводительный паспорт.
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